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De nombreux incidents ou
accidents sont provoqués
par des explosions dues aux
batteries d'accumulateurs.
Ces explosions ont lieu
principalement :

— pendant la charge de la
batterie ;

- pendant les connexions
entre le chargeur et la
batterie ;

— lors de la jonction fortuite
des bornes de la batterie;
— pendant la circulation de
I'engin électrique ;

- lors des travaux sur
batterie ;

— lors du branchement de la
batterie sur le chargeur ou
sur le circuit électrique
d’utilisation ;

et, par ordre d'importance
décroissant :

~ dans le garage (hors véhi-
cule ou engin);

— sur le véhicule ou I'engin ;
- dans l'atelier (hors véhi-
cule ou engin);

— au poste de charge.

Il y a lieu de rappeler que
pendant la charge des batte-
ries (et dans une moindre
mesure aprés celle-ci), il
se dégage une quantité
d’hydrogene qui, mélangée
a I'air ambiant, se situe dans
une zone trés large d'explo-

sivité : une étincelle dans
une ambiance contenant de
4 % a 72 % d’hydrogéne
provoque une explosion.

Les batteries étanches pré-
sentent un danger d’explo-
sion, par dégagement
gazeux, dans le cas ou
intensité du courant de
charge est trop élevée.

Les recommandations qui
suivent s’appliguent d'une
facon générale a toutes les
batteries d’accumulateurs et
plus particulierement aux
batteries au plomb.

En complément des textes
réglementaires en vigueur, il
est recommandé aux chefs
d’entreprise, dont tout ou
partie du personnel reléve
du régime général de la
Sécurité sociale, qui procé-
dent a la charge de batteries
d’accumulateurs ou a des
travaux sur batterie, méme
a titre secondaire ou occa-
sionnel, de prendre ou de
faire prendre les mesures
suivantes :

1. Branchement.

- Avant la charge, réaliser
les connexions a partir de la
batterie; aprés la charge,
débrancher les connexions
a partir du secteur.

— Débrancher le chargeur
quand il nest plus utilisé.

— Eviter [I'utilisation des
pinces type « crocodile » et
utiliser plutdt des prises pro-
tégées et différenciées selon
les bornes; dans tous les
cas, vérifier la correspon-
dance des polarités : + avec
+ et — avec —.

~ Avant branchement de la
batterie sur son circuit d'uti-
lisation, vérifier celui-ci.

2. Opérations de charge.

- Avant la charge, Oter le
couvercle des coffres a bat-
teries.quand il existe et, en
ce qui concerne les bou-
chons, se conformer aux
prescriptions du fournisseur
qui seront affichées au poste
de charge.

— Pour les batteries accessi-
bles, isoler les bornes et
protéger les ponts par des
barrettes isolantes et, en ce
qui concerne les batteries de
traction, s’assurer de la pré-
sence de la plaque protec-
trice isolante entre couver-
cle et batterie.

— Isoler les moyens de pré-
hension de la batterie pour
la manutention.

— Contrbler le niveau de
I"électrolyte, quand cela est
prévu par le fournisseur, et
vérifier le bon fonctionne-
ment du chargeur.

— Contrdler [l'intensité du
courant de charge.

~ Laisser reposer une batte-
rie chargée suffisamment
longtemps avant sa remise
en service sur un engin ou
véhicuie (2 h par exemple),
le dégagement gazeux se
poursuivant aprés la charge.

— Vérifier réguliérement le
régulateur de charge élec-
tronique sur véhicule ou
engin.

3. Local de charge.

— Réaliser la charge dans un
local approprié (1), ventilé

(2)

— Dans le cas ou les char-
geurs sont dans le local,
prévoir une protection mé-

canique contre les chocs
éventuels.
— Prévoir les céables de

charge a poste fixe prés de
la batterie a recharger.

— Pour les salles de charge
3) :

e garnir les allées sur une
largeur d’environ 0,60 m de
caillebotis isolant,

e disposer les batteries sur
des supports en béton ou en
bois revétu d'un enduit chi-
miquement résistant,

e prévoir un dispositif de
manutention par palan a
chaine, manuel, pneumati-
que ou électrique de sécurité
en atmosphére explosive,

e prévoir une station de sé-
curité composée d’'une dou-
che et d'un « rince-ceil »,
¢ dansle local contenantala
fois des accumulateurs au
plomb et alcalins, prévoir
deux systemes de transvase-
ment distincts d'électrolytes,
e procéder au nettoyage
fréquent du local et au dé-
poussiérage par aspiration
des bacs d’accumulateur.

4. Local de stockage des
batteries.

L'agencement de ce local
n’étant régi par aucune ré-
glementation ou norme, il
est opportun de :

¢ réaliser le stockage éven-
tuel des batteries dans un
local approprié largement
ventilé,

(1) Pour 'aménagement, se confor-
mer 3 la norme NF C 15-100.
installations électriques a BT -
Regles.

(2) Note technique INRS, jointe en
annexe, relative au volume d'hydro-
géne dégagé permettant de cal-
culer le volume du local et le débit
de la ventilation.

(3) Il est convenu d’'appeler salle de
charge tout local de charge ou les
batteries sont chargées en grande
série, hors des engins et véhicules.
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* prévoir le local a !"abri
de toute flamme nue ou
d’étincelle,

+ disposer des extincteurs
pour feux électriques et
bacs de sable en des en-
droits accessibles et de
facon évidente,

* procéder au lavage fré-
quent du sol.

5. Travaux sur batterie.

- Réaliser les travaux éven-
tuels sur batterie dans un
local approprié et ventilg,
distinct du local de charge,
par un personnel qualifié et
formé dans ce but.

— Purger lintérieur des élé-
ments & l'air comprimé et
inerter éventuellement.

- Equiper les opérateurs de
lunettes, de vétements anti-
acides, de chaussures de
sécurité et de gants en
caoutchouc.

6. Consignes.

- Afficher sur le' poste de
charge linterdiction de fu-
mer et la nécessité de se
conformer pour toute inter-
vention aux prescriptions du
fournisseur de batteries.

ANNEXE

ATELIERS DE CHARGE
OU DE REGENERATION
D’ACCUMULATEURS

Formation d’atmosphére
explosible
Calcul du volume
d’hydrogéne dégagé

La charge des batteries au
plomb, comme celle des ac-
cumulateurs alcalins, dé-
gage de I'hydrogéne prove-
nant de I'électrolyse de l'eau
ou de la solution alcaline
(potasse ou soude). L'hydro-
géne dégagé, dans un local
exigu, clos ou mal aéré,
peut, si I'on n'y prend garde,
former une atmosphére
expilosible. Nous indiquens
ci-aprés une méthode sim-
ple qui permet d'évaluer

grossiérement -~ et par
excés — le volume d’hydro-
géne dégagé.

1. Principe de I'évaluation.

On sait que dans un élément
de batterie (de tension nomi-
nale environ 2 V pour un
accumulateur au plomb, en-
viron 1,3 V pour un accumu-
lateur alcalin - fer-nickel,
cadmium-nickel), au mo-
ment de la charge, le déga-
gement d’'un gramme — soit
11,2 litres d’hydrogéne
— consomme une quantité
d’'électricité de 96500 C;
autrement dit, qu'une quan-
tité d'électricité de 1 Ah
(3 600 C) dégage 0,42 litre
d’hydrogéne.

On admet que la quantité
d'électricité totale Q (Ah}
fournie lors de la charge sert
a reconstituer la capacité C
{Ah) de la batterie pour la
tension nominale et a élec-
trolyser I'eau ou la solution
alcaline, ce qui n'est pas tout
a fait vrai, mais va dans le
sens de la sécurité et de la
simplification (en particulier,
une partie de {'énergie dé-
pensée pour la charge est
transformée en chaleur dans
la résistance interne de la
batterie}.

Ainsi, le volume v d’hydro-
géne produit, en litres, égui-
vaut a :
v~042 (Q-C)N

Q, quantité d'électricité
fournie par le chargeur 3 la
batterie, exprimée en Ah
(Q peut étre évaluée par la
somme des intensités, en
amperes, relevées chaque
heure pendant la durée de
la charge; ou encore éva-
luée par excés par le produit
de lintensité débitée pen-
dant la premiére heure de
charge (ol elie est la plus
forte} par la durée, en
heures, de la charge);

C, capacité de la batterie,
en Ah, pour la tension
nominale ;

N, nombre d’éléments en
série de la batterie.

2. Hydrogéne dégagé par
la charge d’une batterie
au plomb.

Calcul du volume dégagé :
deux méthodes de calcul
sont utilisables.

e Appliquer la formule dé-
coulant de la précédente :

v (iitres) ~ 0,21 (Q - C) U

U étant la tension nomi-
nale de fa batterie en V.

Par exemple : une batterie
de traction au plomb de
510 Ah 3 la tension nomi-
nale de 12 V (6 éléments de
2 V en série) est chargée
pendant 14 heures, l'inten-
sité continue fournie pen-
dant la premiére heure étant
de 60 A.

Le volume d’hydrogéne {en

litres) dégagé pendant la

charge est slirement infé-

rieur a :

v < 0,21 [(14 x 60) - 510] x 12
v < 832 litres

e Estimation au moyen de la
capacité énergétique W de
la batterie.

Celle-ci est égale, en Wh, au
produit de la capacité, en
Ah, par la tension en volts :

W = CU

Le rendement énergétique
de la charge d'une batterie
au plomb est généraiement
de 50 4 75 %.

Pour notre évaluation, on
I'estimera a 50 % ; dans ce
cas, I"énergie dissipée lors
de I'électrolyse est égale a
celle qui est réemmagasinée
dans I’accumylateur, c’est-a-

dire égale & sa capacité
énergétique.
On calcule aisément que,
dans des conditions a peu
prés normales de charge, il
se dégage au plus une quan-
tité d’hydrogéne de : 0,21 li-
tre par Wh (soit 210 litres
par kWh) de capacité éner-
gétique de la batterie.
Pour lexemple du para-
graphe précédent, on trou-
verait :
v o~ 0,21 x 510 x 12 soit
environ 1285 litres.

Moment du dégagement
d’hydrogéne.

Au cours de la charge nor-
male d’une batterie au
piomb, "hydrogéne se dé-
gage a partir de la quatriéme
heure.

L'hydrogéne a tendance a
s'accumuler dans les parties
hautes du local.

3. Hydrogéne dégagé par
la charge d’'une batterie
alcaline.

Mode de calcui :
On peut appliquer :

e soit la formule qui découle
de celle du paragraphe 1 :

v (litres) ~ 03 (QC-C) U

avec les mémes notations
quaux § Tet2;

e soit 3 partir de I'estima-
tion au moyen de la capacité
énergétique W = C.U, de'la
batterie.

Le rendement énergétique
de la charge étant de 'ordre
de 50 %, il faut compter,
dans des conditions nor-
males de charge, sur un
dégagement d’hydrogéne
de :

0,300 litre par Wh

(ou 300 litres par kWh) de
capacité énergétique.

Moment du dégagement.

Le dégagement d’hydro-
géne est réparti sur toute la
période de charge d’une bat-
terie alcaline.

4. Atmosphére explosible
formée avec |I'hydrogéne
dégagé.

La concentration limite infé-
rieure d’explosibilité de
Fhydrogéne dans 'air est de
4 % : un local de charge de
batterie, sans aération,
contiendrait slirement une
atmosphére explosible si
son volume ne dépassait pas
25 fois celui de {'hydrogéne
dégagé.

En fait, il ne faut pas dé-
passer une concentration



d’hydrogéne de 1 %. Pour la
charge de batteries d'ac-
cumulateurs, il faut :

~ soit disposer d'un local au
moins 100 fois plus grand
que le volume d'hydrogéne
dégagé ; une aération modé-
rée y sera cependant utile ;

~ & défaut, aménager une
aération naturelle suffisante,
de préférence dans la partie
haute du local. Une fenétre
ou une porte ouverte peut
renouveler I'air 1 3 3 fois par
heure. L'établissement d'une
circulation d’air naturelle est
toujours souhaitable ;

- si le dégagement d’hydro-
geéne atteint, par heure, quel-
ques % du volume du local,
disposer une ventilation mé-
canique d'un débit horaire
de 50 a 100 fois le débit
d’hydrogéne. La nécessité
de cette ventilation apparai-
tra du reste, de fagon impé-
rieuse, en raison des goutte-
lettes et vapeurs d'électro-
lyte dégagées, qui peuvent
rendre difficilement respira-
ble I'air du local de charge.

La ventilation se fera de
préférence par extraction

dans la partie haute du local,
avec une entrée d'air naturel
dans la partie basse.

A titre d'exemple, la re-
charge d’une banale batterie
d’automobile au plomb de
60 Ah sous 12 V - soit
720 Wh de capacité énergé-
tique — dégage au plus :

210 x 0,720 ~ 150 litres
d’hydrogéne

et ne devrait pas se faire
dans un local fermé de vo-
lume < 15 msd.

5. Ateliers de charge
d’accumulateurs, classés
dangereux, insalubres et
incommodes.

Les ateliers de charge d'ac-
cumulateurs sont soumis aux
dispositions réglementaires
prises en application de la loi
du 19-7-1976 modifiée, lors-
que la puissance maximale
du courant continu utilisable
pour la charge est supérieure
a25kw,

Si I'on reforme ou régénére
les plaques, ce chiffre est
abaissé a 0,5 kW.
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